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Konventionelle und unkonventionelle Gaslagerstatten
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Die FlieBfahigkeit des Gases im Gestein bestimmt,

b
ob gefrackt wird
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Weltweite Schiefergasvorkommen
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Legend

B Assessed basins with resource estimate i ;
Assessed basins without resource estimate t L »

Quelle: Technically recoverable shale oil and shale gas resources, U.S. EIA 2011/2013 5
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Erdgasreserven und Ressourcen
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Schiefergasvorkommen in Europa
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Von der US-EIA analysierte Basins:
Il Mit Ressourcen-Abschatzung

L1 ohne Ressourcen-Abschatzung

Quelle: World Shale Gas

Resources: An initial Assessment

Of 14 Regions outside the United States,
US-EIA, April 2011
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Erdgasreserven und -ressourcen in Europa ?
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Quelle: DENA/BGR 2014 LBST.deJ



Erdgasreserven und -ressourcen in Europa ?
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Kinftiger Beitrag der unkonventionellen Gasforderung: @ )

Die Sicht von ExxonMobil
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LNG: Liquefied Natural Gas

Quelle: Anhérung zur nc-Gasforderung, Berlin, 29. Oktober 2010
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Taking on the world’s toughest energy challenges.”
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Erdgasforderung in den USA
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US Gas Shales @
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Typische Forderprofile von US shale gas Forderbohrungen
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Quelle: US Annual Energy Outlook 2012, US-EIA Juni 2012 LBST-deJ



Beispiel: ErschlieBung mit einer Bohrung pro Monat
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Gasforderung im Fayetteville Shale, Arkansas, USA
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Daten: State of Arkansas, Oil and Gas Commission, Februar 2015
http://www.aoqc.state.ar.us/Fayprodinfo.htm
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http://www.aogc.state.ar.us/Fayprodinfo.htm
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Kumulative Gasforderung je Sonde, Fayetteville Shale, AK
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Kumulative Gasforderung je Sonde, Fayetteville Shale, AK
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Kumulative Gasforderung je Sonde, Fayetteville Shale, AK

Million m3 je

Kumulative Gasforderung (Mittelwert):

b

ludwig bolkow

Fordersonde - L systemtechnik
120 30-40 Millionen m3 je Fordersonde
= vor 2007
100 -
- 2007
- 2008
80 N A
- 2009
I - 2010
S L 2011
“"“-Es ‘,éiii‘f at
i B -2012
:., h 2013
Eb
¢ gy 4 _1"0 L
HHHTH o . Mittelwert
g% !!ﬁ! 3 T ‘ = - ’
EEuX 34 A [ ’
L igig:,.tﬁﬂiﬁff -; .
” ' i;i ; ----- .’ .’“ .
‘;,!, as ‘h p. =9,
i a“ "--':?M- .
80 100 120

Monate seit Forderbeginn

23

Daten: State of Arkansas, Oil and Gas Commission, April 2014, http://www.aogc.state.ar.us/Fayprodinfo.htm J
LBST.de


http://www.aogc.state.ar.us/Fayprodinfo.htm
http://www.aogc.state.ar.us/Fayprodinfo.htm

Kumulative Gasforderung je Sonde, Fayetteville Shale, AK
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Erdgasforderung aller US-Shale Formationen
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Quelle: Individuelle Shales, US-EIA, Dezember 2014
Gesamtforderung, U.S. EIA Januar 2015 LBST.de
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Quelle: Individuelle Shales, US-EIA, Dezember 2014
LBST.de
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Erdgasforderung USA (,,dry gas” ohne NGL)
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Quelle: U.S. EIA Januar 2015
LBST.de



Erdgasforderung USA (,,dry gas” ohne NGL) — Szenarien
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Quelle: U.S. EIA Januar 2015, IEA 2014, EWG 2015
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Die reinen Bohrkosten liegen in den USA bei 5 — 10 Mio US$

"+“wig bélkow
1000 USS/well $/1000scf temtechnik
10000 - . 20
mn break even price band .|_
9000 - - 18
—f—[J.S. Nominal Cost per Natural Gas Well Drilled
8000 - ¢ Well cost (Barnett) - 16
7000 - ® Wellcost {Marcellu_s) , 14
m  Well cost (Haynesville) P
6000
5000
4000
3000
2000
1000
U I I I I I
o m W & o~ N 0 A g M~ O m W G o N 00
0w w W W M~ M~ I~ 0 00 0 g o O o g o9 9 -
g G v S A & G & Gy S v v & S O O O O
—i — i —i — —i — — — i — — i —i i~ ~ i~ ~ 29

Quelle: US-DOE, A. B&gm@m Ludwig-Bolkow-Systemtechnik GmbH LBST-dGJ



Was sind die Voraussetzungen fuir diese Aktivitaten in den US @
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Es gibt keine konventionellen Felder mehr: systemtechnik
Insbesondere konnten Firmen die Gasforderung nicht ausreichend durch neue Funde ersetzen

Der Gaspreis stieg 2005 — 2008 rasant an

Die Umweltregularien wurden gelockert
(2005: Exception from Safe Drinking Water Act)

Technologische Fortschritte erleichterten zielgenaues Bohren
horizontaler Bohrungen in diinner Gesteinsformation

Die Borsenaufsicht erlaubte unkonventionelle Reserven zu verbuchen (2010)

+Early Starters” (Chesapeake, XTO) kauften Bohrrechte und Land mit Krediten:
Diese wurden mit groBem Gewinn ungeprift im Biindel an andere Firmen verkauft
(ExxonMobil, BHP, asiatische Firmen)

Finanzberater und Wallstreet Joungleure verdienen sehr gut an diesen Deals!

=> In den letzten 5 Jahren verdienten die Firmen kein Geld aus der Forderung;
. . . . . . 30
Forder- und Explorationsausgaben stiegen ebenso wie die Verschuldung der Firmen J
LBST.de
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Erdgas in Deutschland
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Erdgasreserven in Deutschland (konventionelles Erdgas)
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Quelle: LBEG Jahresbericht 2013
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Erdgasreserven in Deutschland (konventionelles Erdgas)
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Quelle: LBEG Jahresbericht 2013
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Fracking in Deutschland
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Anzahl gefrackter Anzahl Fracs,
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Erdgasforderung in Deutschland @

ludwig bélkow
systemtechnik
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Quelle: LBEG, Analyse LBST LBST.de_J



Der Einfluss von Fracking im Gasfeld Sohlingen
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Die Anzahl der Fracs wurde mit dem Faktor 100 multipliziert Daten: LBEG: Analyse: W, Zite J
e

LBST.d



Schiefergasvorkommen in Deutschland

Ik

Z
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Grundsatzlich geeignet
Bergbau-Berechtigungen mit dem

Ziel der Aufsuchung unkonventioneller
Kohlenwasserstoffvorkommen

(Stand 31.12.2011 vor Moratorium)

Erlaubnisgebiet RWTH Aachen
(zu wissenschaftlichen Zwecken)

Quelle: BGR 2012
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Szenario mit 120 Forderson

den innerhalb von 4 Jahren
(EUR 7 Mrd. m3

)
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Mill. m3/month
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Forderriickgang : 7%/Monat
Gesamtforderung: 50 Mio. m3 je Sonde

Bohraktivitat: ~90.000 m pro Jahr
(~3000 m Tiefe)
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Szenario mit 240 Fordersonden innerhalb von 8 Jahren @ )]
(EUR 14 Mrd. m3) '
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Annahmen:
IP: 4 Mio. m3 im ersten Monat
Forderriickgang : 7%/Monat
Gesamtforderung: 50 Mio. m3 je Sonde

Bohraktivitat: ~90.000 m pro Jahr
(~3000 m Tiefe)
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Deutschland: Ein Schiefergasszenario
mit 240 Bohrungen in 8 Jahren
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Datenquelle: LBEG 2013, LBST 2013 LBST.deJ



Erdgasverbrauch(inkl. Exporte) und Férderung von Deutschland
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Datenquelle: BAFA 2012, LBEG 2014, LBST 2014
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Zusammenfassung Teil 1
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Die konventionelle Erdgasforderung in USA und Europa geht langst zuriick
Die Schiefergasforderung hat in den USA zu einem Forderanstieg gefiihrt

Die Schiefergasforderungin den USA hat in den vergangenen 5 Jahren die
Firmen mehr gekostet als durch den Gasverkauf eingenommen wurde

Thesen:

Die US-Gasforderung wird bald zuriickgehen
In EU/D wird der Beitrag von Schiefergas gering bleiben

LBST.deJ



Vielen Dank!
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