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!! THG-Emissionsreduktion:  
 80-95% bis 2050 

!! Anteil Erneuerbarer Energien am  
Bruttoendenergieverbrauch:  

 60% bis 2050 
!! Anteil der Stromerzeugung aus EE:  

 80% bis 2050 
!! Senkung des Energiebedarfs gg. 2008 

 - Bruttoendenergiebedarf um 50% bis 2050 
 - Bruttostrombedarf um 25% bis 2050 

!! Ausstieg aus der Kernenergie 
 Abschaltung aller Kernkraftwerke  
 bis Ende 2022 

Energiewende in Deutschland – ambitionierte aber notwendige Ziele 
Konsequenter Klimaschutz und Atomausstieg als zentrale Ziele der 
Energiewende 
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IPCC 2007 
        -80% by 2050 

IPCC 2007 
     -95% by 2050 

German government 2007/2009 
            Merkel/Gabriel: -40% bis 2020 (conditional) 

    Merkel/Röttgen: -40% bis 2020  
  (without conditions) 
 

German government 1995 
Kohl/Töpfer: -25% bis 2005 

UN: Kyoto 1992 
EU: Manchester 1998 
             D: -21% by 2012 
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     -95% by 2050 

!"

#!!$!!!"
     -95% by 2050 

"!"-./0123"415"16/.173"1849.:.7"59;29<812="/.5>6=5$$$"
"!$$$"?>="=4./."95"5@66"12"6A2;"6A2;"B13"=A";AC"

Current emissions in 2014:  
912 Mio. t CO2eq  
ca. -27 % gg. 1990) 
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-1,8 %/a 

-0,8 %/a 
-0,5 %/a 

-3,3 %/a 

Energiewende ist kein linearer Prozess - doppelte Trendumkehr bei der 
THG-Minderung in Deutschland 
Treibhausgasemissionen sind in 2014 wieder gesunken  

Anstieg in 2012 und 
2013 jeweils um 1,2%/a 
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Rückgang in 2014 um 
rund 4% 
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Transformationsphasen des Energiesystems sind kein gänzlich 
neues Phänomen - allerdings stellen Dimension und 
Geschwindigkeit des notwendigen Wandels eine neue wesentliche 
Herausforderung dar 
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Energiewende in Deutschland ist keine ganz neue Diskussion 
Erste Überlegungen alternativer (klimavertäglicher) Pfade bereits in den 
1970/80er Jahren  
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Der Titel der „Energiewende-
Studie“ von 1980 … 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Energiewende – über politische (Wert-) Entscheidungen 
getriebener Prozess struktureller Transformation 

… geht zurück auf ein heute noch 
eindrückliches Buch von 1975 

… auch und gerade wenn es heute um Wachstum, Wohlstand & 
Fortschritt ohne Treibhausgas-Emissionen und Kernenergie geht 
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Transformationsphasen des Energiesystems sind kein gänzlich neues 
Phänomen 
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Transformationsphasen des Energiesystems sind kein gänzlich neues 
Phänomen 

BCD)

ECD)

... allerdings 
stellen 
Dimension 
und 
Geschwindig
keit des 
notwendigen 
Wandels eine 
neue 
wesentliche 
Herausforder
ung dar 
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Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige 
Herausforderungen bei der Umsetzung des komplexen 
Transformationsprozesses 
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Energiewende ist kein Selbstgänger - vielfältige Herausforderungen bei 
der Umsetzung des komplexen Transformationsprozesses 

•  Technologische Herausforderung: weitere Entwicklung von Integrationstechnologien 
(z.B. Speicher- und Hybridsysteme, Prognosesysteme) 

•  Kompatibilitätsherausforderung: Kooperation zwischen konventionellen und neuen 
Technologien 

•  Investitionsherausforderung: Finanzierungsherausforderungen und ges. Bereitschaft 
zur Abdeckung von Vorleistungen (early investment: pay now – earn back money later) 

•  Infrastrukturherausforderung: weitere Entwicklung von geeigneten Infrastrukturen (e.g. 
smart und super smart grid) 

•  Ressourcenherausforderung: Vermeidung negativer Ressourcenauswirkungen 
(kritische Ressourcen, toxische Materialien) 

•  Stakeholder Herausforderung: Beharrungskräfte etablierter Akteure 
•  Gesellschaftliche Herausforderung: Gesellschaftliche Wahrnehmung und Akzeptanz, 

Teilhabe und Partizipation, nachhaltige Lebensstile und Vermeidung Reboundeffekten 
•  Politikherausforderung: Integration regionaler, nationaler und internationaler 

Politikinitiativen (multi-level approach) 
•  Innovationsherausforderung: Systeminnovationen statt reine Technikorientierung 
•  Gestaltungsherausforderung: Wissen über Gestaltung von Transformationsprozessen 

erforderlich (Ziel-, System- und Transformationswissen) 
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§  Transformationsprozesse werden häufig angetrieben von Krisen und 
Knappheitssituationen 

§  Transformationsprozesse verlaufen schnell, wenn bestehende Strukturen 
erkennbar an ihre Grenzen kommen, bisherige Verhaltensmuster nicht mehr 
tragbar und etablierte Geschäftsmodelle rückläufig sind (Gesellschaften 
ansonsten durch Risiko-/Veränderungsunlust geprägt) 

§  Transformationsprozesse sind dann erfolgreich, wenn hinreichende 
technologische Möglichkeiten bestehen und diese in soziale und kulturelle 
Kontexte eingebunden werden („embedded technologies“) 

§  Transformationsprozesse sind dann erfolgreich, wenn über 
Demonstrationsprojekte gezeigt werden kann, wie der Weg umgesetzt werden 
kann („Kristallationskeime“) und ein hohes Maß an Teilhabe möglich ist. 

§  Transformationsprozesse unterliegen Hemmnissen und Pfadabhängigkeiten, die 
überwunden werden müssen 

§  Transformationsprozesse sind dann erfolgreich, wenn sie eine klare Zielsetzung 
haben und der Nutzen sowie ggf. Zusatznutzen transportiert werden kann 

§  Transformationsprozesse erfordern technologische und soziale Innovationen 
(Systeminnovationen) und unkonv. Ideen statt rein inkrementelle Neuerungen 

Transformationsherausforderung 
Zentrale Merkmale respektive Treiber von Transformationsprozessen 
Erfahrungen aus realen Transformationsprozessen 
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Ausbau erneuerbarer Energien und Ausschöpfung der 
Energieeffizienzpotentiale sind in der Regel mit einem signifikanten 
Zusatznutzen verbunden  

 12

RENEWABLE ENERGIES: GUARANTORS OF A FUTURE-PROOF ENERGY SUPPLY

Security policy significance of renewable energies

Reduced vulnerabilityReduced import dependency

Diversification of energy carriers 
and producting countries

Creation of new possibilities
for development

Reduced consequences of  
climate change

RENEWABLE ENERGIES  
AND SECURITY

Phasing out of high-risk technologies 
(nuclear power)

Decentralisation of supply  
structures (transmission grids and  

generation facilities)

Energy access for resource-poor 
countries (rural electrification)

Regionally more just distribution  
of the profits from the export of 

energy resources

Mitigation of the adverse social and 
health effects in underdeveloped 

countries

Increase security of supply with  
various options and locations 

for energy generation

Defuse potential for conflict  
between countries that export  

and import petrol

Germany is already very dependent on 
imports at present (nuclear 100 %/ 

mineral oil 97 % /natural gas 83 %).

Renewable energy reduces the  
emission of greenhouse gases

Extreme weather, a deterioration of 
fertile soil, and reduced accessibility 
to water aggravate regional resource 
conflicts – developing countries are 

hit particulary hard

Source: IFEU after Wuppertal Institute and Adelphi Consult

The looming shortages in oil and natural gas are also 
reflected in the ‘reserves-to-production ratios’ (RPRs) 
for these energies (see the graph ‘Reserves-to-produc-
tion ratios’). RPRs represent the time (in years) within 
which reserves will be completely exhausted if their 
current consumption rates remain constant. Conven-
tional mineral oil has the lowest RPR of 42 years. In-
cluding non-conventional mineral oils (heavy oil, oil 
sands, oil shale) increases its RPR to 58 years. Natural 
gas will last for about 63 years if the consumption 
rate remains constant, whereas our coal reserves will 
be available for a considerably longer period of time. 
Uranium, another finite energy source, will only last 
for about 30 years if it is used in light water reactors 
without spent nuclear fuel being reprocessed. At first, 
these figures might not seem alarming. However, this 
way of presenting the data neglects three aspects: 

� Increasing prices and the resulting economic dis-
ruption are anticipated long before our fossil en-
ergy reserves run out – once supply can no longer 
meet demand. The point of maximum oil produc-
tion (‘peak oil’) will soon be passed for mineral 
oil; and what is referred to as the ‘mid-depletion 
point’, at which half of our oil reserves will have 
been consumed, is set to be reached within the 
next five to 20 years if consumption continues at 
the current or even higher rates. By that time, at 
the latest, there are likely to be considerable price 
increases for crude oil. Natural gas alone cannot 
make up for the shortfall in supply, and extracting 
reserves of non-conventional oil is always more ex-
pensive, as well as being significantly more detri-
mental to the environment and the climate. How-
ever, if humanity starts reducing its consumption 
of finite energy carriers now, we will protect our-
selves against the dangers of dramatic price surges 
like those seen for mineral oil in the 1970s and at 
the end of 2008.
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§  Transformationsprozesse werden häufig angetrieben von Krisen und 
Knappheitssituationen 

§  Transformationsprozesse verlaufen schnell, wenn bestehende Strukturen 
erkennbar an ihre Grenzen kommen, bisherige Verhaltensmuster nicht mehr 
tragbar und etablierte Geschäftsmodelle rückläufig sind (Gesellschaften 
ansonsten durch Risiko-/Veränderungsunlust geprägt) 

§  Transformationsprozesse sind dann erfolgreich, wenn hinreichende 
technologische Möglichkeiten bestehen und diese in soziale und kulturelle 
Kontexte eingebunden werden („embedded technologies“) 

§  Transformationsprozesse sind dann erfolgreich, wenn über 
Demonstrationsprojekte gezeigt werden kann, wie der Weg umgesetzt werden 
kann („Kristallationskeime“) und ein hohes Maß an Teilhabe möglich ist. 

§  Transformationsprozesse unterliegen Hemmnissen und Pfadabhängigkeiten, die 
überwunden werden müssen 

§  Transformationsprozesse sind dann erfolgreich, wenn sie eine klare Zielsetzung 
haben und der Nutzen sowie ggf. Zusatznutzen transportiert werden kann 

§  Transformationsprozesse erfordern technologische und soziale Innovationen 
(Systeminnovationen) und unkonv. Ideen statt rein inkrementelle Neuerungen 

Transformationsherausforderung 
Zentrale Merkmale respektive Treiber von Transformationsprozessen 
Erfahrungen aus realen Transformationsprozessen 
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Transformationsprozesse erfordern technologische und soziale Inno-
vationen (Systeminnovationen) und ungewöhnliche Ideen und Ansätze 
Widerstände überwinden durch modernes Design                    FVEE – Jahrestagung 2014:  Forschung für die Energiewende – Phasenübergänge aktiv gestalten 

  „Bridging the Chasm …“ 

                   FVEE – Jahrestagung 2014:  Forschung für die Energiewende – Phasenübergänge aktiv gestalten 

Neue  Leitindustrie  „Erneuerbare  Energiesysteme“ 

                   FVEE – Jahrestagung 2014:  Forschung für die Energiewende – Phasenübergänge aktiv gestalten 

Die Autoren von WiWo Green

Hier können Sie WiWo Green folgen

Unternehmen Energie Mobilität Umwelt Innovationen Leben Städte Kolumnen Geld Green Jobs Über uns

w 0 KommentareVon Benjamin Reuter in Energie — 24.11.2014 um 16:43

Stromautobahnen: Es geht auch schön!
Bild via http://www.designdepot.ru

Der bayerische Ministerpräsident
Horst Seehofer kann sie nicht
ausstehen, und auch viele Bürger
sehen die Strommasten kritisch,
die künftig Windstrom aus
Norddeutschland nach Süden transportieren sollen. Vielleicht liegt das daran,
dass sie ästhetisch nicht besonders viel hermachen?

Alternativen zu den schnöden und immergleichen Stahlgerippen in unserer
Landschaft gäbe es auf jeden Fall, wie die Science-Fiction-Blogger von io9 in
einer sehr schönen Bilderstrecke zeigen. Hier eine Auswahl der interessantesten
Entwürfe:

Entwurf via Choy & Shine: http://bit.ly/1yJd28Y

 Diesen Artikel per E-Mail empfehlen.M

Sie haben einen exklusiven Tipp für
uns, ärgern sich über Greenwashing
oder wollen uns ein Cleantech-
Startup vorstellen?

Schreiben Sie uns !

Benjamin Reuter Anna Gauto

Andreas Menn Jan Willmroth

Wolfgang Kempkens Felix Ehrenfried

Nora Zaremba Jonas Gerding

Guter Journalismus kostet Zeit und
Geld. Beides wollen wir mit dem
Journalisten-Stipendium
Nachhaltige Wirtschaft bieten.

Mehr Informationen gibt es hier !

Safari-Energiesparmodus
Hier klicken, um das Flash-Plug-In zu starten
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Energiewende ist keine rein nationale Angelegenheit, sondern ein 
Mehrebenenprozess, der insbesondere auf eine konsequente 
Umsetzung auf Landes- und Stadtebene angewiesen ist 
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 Klimaschutz und Energiewende ist ein Mehrebenenprozess 
Integration von internationaler, nationaler und lokaler/regionaler Politik 
und Erfordernis einer Implementierungskultur in Städten und Regionen 
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Energiewende auf der Landesebene – der Klimaschutzplan NRW 
als Beispiel für intelligente Dialogstrukturen und 
Kommunikationsmuster 
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NRW als „Energieland  in Deutschland ist zentral für die Umsetzung der 
nationalen Herausforderungen 

Quelle: EnergieAgentur.NRW 2009 

•! rd. 18 Mio. Einwohner (mehr als z.B. die Niederlanden) 
•! 34.084 km2 Fläche 
•! 90% der deutschen Steinkohleförderung 
•! 50% der deutschen Braunkohleförderung 
•! 40% des deutschen Energieverbrauchs 
•! 35% der deutschen CO2-Emissionen (290 Mio. t in 2007) 

! 25 % Minderungsziel gg. 1990 bis 2020 
! 80-95% Minderungsziel gg. 1990 bis 2050 

•! 33% der deutschen Stromproduktion (Stromexportland) 
•! mit rd. 80% ist Kohle der wichtigste Grundstoff der 

Stromerzeugung 
•! rd. 30.000 MW installierte Kraftwerkskapazität 
•! rd. 1,1 Mio. Beschäftigte im Energiesektor 
 
NRW – das energiewirtschaftliche (Kraft-) 
Zentrum Deutschlands 

('"9 April 2015 
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NRW als „Energieland“ in Deutschland ist zentral für die 
Umsetzung der nationalen Herausforderungen 
 
Gesamtemissionen von NRW im europäischen Vergleich (2010) 
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Inhalte des Klimaschutzgesetzes NRW 

!Ziele des Gesetzes (§ 3) 
#!Treibhausgasreduktion in NRW:  

 bis 2020 um mindestens 25%  
 bis 2050 um mindestens 80% (gg. 1990)  

#!Steigerung der Ressourcen- und Energieeffizienz sowie der 
Energieeinsparung, Ausbau Erneuerbarer Energien  

#!Begrenzung negativer Auswirkungen des Klimawandels 

!Umsetzung durch Landesregierung 
#!Förderauftrag 
#!Bildungsauftrag 
#!Vorbildfunktion (insb. klimaneutrale Landesverwaltung) 
#!Erstellung eines Klimaschutzplans 
 

 
  

§ 

August 2014 #!"

...vom Landtag am 23.01.2013 verabschiedet 

Hintergründe des Klimaschutzplans  

Der Klimaschutzplan
Die Landesregierung hat sich ehrgeizige Klimaschutzziele gesetzt. Das im Januar 2013
verabschiedete Klimaschutzgesetz NRW sieht vor, die Gesamtsumme der
Treibhausgasemissionen in NRW – gemessen am Niveau von 1990 – bis 2020 um mindestens 25
Prozent zu reduzieren, bis 2050 um mindestens 80 Prozent. NRW ist das erste deutsche
Bundesland, das sich konkrete Ziele für die Reduktion von Treibhausgasen setzt. Bundesweit
wird es damit eine Vorreiterrolle im Klimaschutz einnehmen. Gleichzeitig ist die Anpassung an
die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels als „Klimaschutzziel“ im Gesetz verankert.
 
Der Klimaschutzplan ist die Road Map für die neue Klimaschutzpolitik made in NRW und das
zentrale Instrument, um die ehrgeizigen NRW-Klimaschutzziele zu erreichen. Im Klimaschutzplan
werden dazu konkrete Strategien und Einzelmaßnahmen festgelegt.

Klimaschutzplan Phase 1: Konzeption von Maßnahmen

Mit dem Klimaschutzplan geht die NRW-Landesregierung neue Wege, wenn es um Transparenz,
Dialog und Beteiligung geht. Klimaschutz und die Anpassung an die Folgen des Klimawandels
können nur erfolgreich gelingen, wenn Betroffene zu Beteiligten werden und die Möglichkeit
erhalten, teilzunehmen und zu diskutieren. Über 400 Akteurinnen und Akteure aus Wirtschaft,
Wissenschaft, Verwaltung und Zivilgesellschaft   erarbeiteten in der ersten Phase des breit
angelegten Dialog- und Beteiligungsverfahrens Strategien und Maßnahmenvorschläge, mit
denen die wegweisenden Klimaschutzziele Nordrhein-Westfalens realisiert werden können.
Zudem entwickelten sie Maßnahmenvorschläge, wie sich das Land NRW möglichst frühzeitig und
vorausschauend an die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels anpassen kann. Durch die
umfassende Beteiligung !ießen sowohl fachliches Know-how der Expertinnen und Experten ein
als auch Erfahrungen aus der täglichen Arbeit.

Klimaschutzplan Phase 2: Differenzierung & breite Vernetzung 

Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Sozialverträglichkeit der Maßnahmen haben in der
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Klimaschutzplan NRW – ein Beispiel für einen diskursiven 
Gestaltungsprozess 

KEIN: vorgelagerter Beteiligungsprozess: 

(Beteiligungsprozess mit 
gesellschaftlichen 
Akteuren) 

Empfehlungen 

Landesregierung 

Klimaschutzplanentwurf 

Klimaschutzplanentwurf 

Beteiligungsprozess mit gesellschaftlichen Akteuren 
 
 

SONDERN: Iterativer Prozess 

 

Wissenschaft 

Gutachten, Szenarien 

Wissenschaft 

Landesregierung 
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Der Klimaschutzplan
Die Landesregierung hat sich ehrgeizige Klimaschutzziele gesetzt. Das im Januar 2013
verabschiedete Klimaschutzgesetz NRW sieht vor, die Gesamtsumme der
Treibhausgasemissionen in NRW – gemessen am Niveau von 1990 – bis 2020 um mindestens 25
Prozent zu reduzieren, bis 2050 um mindestens 80 Prozent. NRW ist das erste deutsche
Bundesland, das sich konkrete Ziele für die Reduktion von Treibhausgasen setzt. Bundesweit
wird es damit eine Vorreiterrolle im Klimaschutz einnehmen. Gleichzeitig ist die Anpassung an
die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels als „Klimaschutzziel“ im Gesetz verankert.
 
Der Klimaschutzplan ist die Road Map für die neue Klimaschutzpolitik made in NRW und das
zentrale Instrument, um die ehrgeizigen NRW-Klimaschutzziele zu erreichen. Im Klimaschutzplan
werden dazu konkrete Strategien und Einzelmaßnahmen festgelegt.

Klimaschutzplan Phase 1: Konzeption von Maßnahmen

Mit dem Klimaschutzplan geht die NRW-Landesregierung neue Wege, wenn es um Transparenz,
Dialog und Beteiligung geht. Klimaschutz und die Anpassung an die Folgen des Klimawandels
können nur erfolgreich gelingen, wenn Betroffene zu Beteiligten werden und die Möglichkeit
erhalten, teilzunehmen und zu diskutieren. Über 400 Akteurinnen und Akteure aus Wirtschaft,
Wissenschaft, Verwaltung und Zivilgesellschaft   erarbeiteten in der ersten Phase des breit
angelegten Dialog- und Beteiligungsverfahrens Strategien und Maßnahmenvorschläge, mit
denen die wegweisenden Klimaschutzziele Nordrhein-Westfalens realisiert werden können.
Zudem entwickelten sie Maßnahmenvorschläge, wie sich das Land NRW möglichst frühzeitig und
vorausschauend an die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels anpassen kann. Durch die
umfassende Beteiligung !ießen sowohl fachliches Know-how der Expertinnen und Experten ein
als auch Erfahrungen aus der täglichen Arbeit.

Klimaschutzplan Phase 2: Differenzierung & breite Vernetzung 

Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Sozialverträglichkeit der Maßnahmen haben in der
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Erarbeitungsstruktur und Phase des Klimaschutzplans 

August 2014 ##"

Der Klimaschutzplan
Die Landesregierung hat sich ehrgeizige Klimaschutzziele gesetzt. Das im Januar 2013
verabschiedete Klimaschutzgesetz NRW sieht vor, die Gesamtsumme der
Treibhausgasemissionen in NRW – gemessen am Niveau von 1990 – bis 2020 um mindestens 25
Prozent zu reduzieren, bis 2050 um mindestens 80 Prozent. NRW ist das erste deutsche
Bundesland, das sich konkrete Ziele für die Reduktion von Treibhausgasen setzt. Bundesweit
wird es damit eine Vorreiterrolle im Klimaschutz einnehmen. Gleichzeitig ist die Anpassung an
die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels als „Klimaschutzziel“ im Gesetz verankert.
 
Der Klimaschutzplan ist die Road Map für die neue Klimaschutzpolitik made in NRW und das
zentrale Instrument, um die ehrgeizigen NRW-Klimaschutzziele zu erreichen. Im Klimaschutzplan
werden dazu konkrete Strategien und Einzelmaßnahmen festgelegt.

Klimaschutzplan Phase 1: Konzeption von Maßnahmen

Mit dem Klimaschutzplan geht die NRW-Landesregierung neue Wege, wenn es um Transparenz,
Dialog und Beteiligung geht. Klimaschutz und die Anpassung an die Folgen des Klimawandels
können nur erfolgreich gelingen, wenn Betroffene zu Beteiligten werden und die Möglichkeit
erhalten, teilzunehmen und zu diskutieren. Über 400 Akteurinnen und Akteure aus Wirtschaft,
Wissenschaft, Verwaltung und Zivilgesellschaft   erarbeiteten in der ersten Phase des breit
angelegten Dialog- und Beteiligungsverfahrens Strategien und Maßnahmenvorschläge, mit
denen die wegweisenden Klimaschutzziele Nordrhein-Westfalens realisiert werden können.
Zudem entwickelten sie Maßnahmenvorschläge, wie sich das Land NRW möglichst frühzeitig und
vorausschauend an die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels anpassen kann. Durch die
umfassende Beteiligung !ießen sowohl fachliches Know-how der Expertinnen und Experten ein
als auch Erfahrungen aus der täglichen Arbeit.

Klimaschutzplan Phase 2: Differenzierung & breite Vernetzung 

Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Sozialverträglichkeit der Maßnahmen haben in der
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!! Gesetzliche Vorgabe 
!! Einbindung von Experten - Know-how 
!! Größtmögliche Transparenz  
!! Akzeptanz für Ergebnisse und  

Umsetzung maximieren  
!! Neue Kooperationen anreizen 
!! Zur gemeinsamen Gestaltung einladen 

und anregen 
!! Implementierungskultur schaffen 

Klimaschutzplan NRW verfolgt breiten partizipativen Ansatz 
Warum ist Beteiligung und Diskurs so wichtig? 

9 April 2015 23 

...als ergänzendes Format für 
die Verbreitung nach Innen 
und Außen 

Der Klimaschutzplan
Die Landesregierung hat sich ehrgeizige Klimaschutzziele gesetzt. Das im Januar 2013
verabschiedete Klimaschutzgesetz NRW sieht vor, die Gesamtsumme der
Treibhausgasemissionen in NRW – gemessen am Niveau von 1990 – bis 2020 um mindestens 25
Prozent zu reduzieren, bis 2050 um mindestens 80 Prozent. NRW ist das erste deutsche
Bundesland, das sich konkrete Ziele für die Reduktion von Treibhausgasen setzt. Bundesweit
wird es damit eine Vorreiterrolle im Klimaschutz einnehmen. Gleichzeitig ist die Anpassung an
die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels als „Klimaschutzziel“ im Gesetz verankert.
 
Der Klimaschutzplan ist die Road Map für die neue Klimaschutzpolitik made in NRW und das
zentrale Instrument, um die ehrgeizigen NRW-Klimaschutzziele zu erreichen. Im Klimaschutzplan
werden dazu konkrete Strategien und Einzelmaßnahmen festgelegt.

Klimaschutzplan Phase 1: Konzeption von Maßnahmen

Mit dem Klimaschutzplan geht die NRW-Landesregierung neue Wege, wenn es um Transparenz,
Dialog und Beteiligung geht. Klimaschutz und die Anpassung an die Folgen des Klimawandels
können nur erfolgreich gelingen, wenn Betroffene zu Beteiligten werden und die Möglichkeit
erhalten, teilzunehmen und zu diskutieren. Über 400 Akteurinnen und Akteure aus Wirtschaft,
Wissenschaft, Verwaltung und Zivilgesellschaft   erarbeiteten in der ersten Phase des breit
angelegten Dialog- und Beteiligungsverfahrens Strategien und Maßnahmenvorschläge, mit
denen die wegweisenden Klimaschutzziele Nordrhein-Westfalens realisiert werden können.
Zudem entwickelten sie Maßnahmenvorschläge, wie sich das Land NRW möglichst frühzeitig und
vorausschauend an die unvermeidbaren Folgen des Klimawandels anpassen kann. Durch die
umfassende Beteiligung !ießen sowohl fachliches Know-how der Expertinnen und Experten ein
als auch Erfahrungen aus der täglichen Arbeit.

Klimaschutzplan Phase 2: Differenzierung & breite Vernetzung 

Versorgungssicherheit, Wirtschaftlichkeit und Sozialverträglichkeit der Maßnahmen haben in der
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Schrittweises Vorgehen zur Erstellung von Szenarien im 
Klimaschutzplan 
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Der	
  Dreiklang	
  des	
  zukünKigen	
  Handelns	
  
Besser!	
  Anders!	
  Weniger!	
  –	
  drei	
  richtungssichere	
  Basisstrategien	
  der	
  zukunKsfähigen	
  
Regional-­‐	
  und	
  Stadtentwicklung	
  

Strategie Energie Verkehr 
Effizienz: Besser! 
Sparsamer Einsatz 
natürlicher Ressourcen, 
Optimierung Input-
Output-Verhältnis 

Effizientere 
Energietechnologien 
Brennwertkessel, 
BHKW 

Effizientere 
Fahrzeugtechnologien 
Verbrauchsarme Kfz, 
ÖPNV statt MIV 

Konsistenz: Anders! 
Qualitativ andere 
naturverträgliche 
Produktions- und 
Konsumweise, 
naturangepasste 
Technologien und 
Verhaltensmuster 

Erneuerbare Energien 
Solarkollektoren, 
Photovoltaik, 
Windräder, 
Biomassenutzung 

Null-Emissions-
Mobilität 
Fuß- und Radverkehr 

Suffizienz: Weniger! 
Quantitative Reduktion 
des absoluten Ressour-
cenverbrauches 

Energieeinsparung 
Kleinere beheizte 
Wohnfläche (qm/Kopf), 
Niedrigere Raumtempe-
ratur (19° statt 20° C)  

Verkehrseinsparung 
Wege verkürzen, Wege 
überflüssig machen, 
Stadt der kurzen Wege 

Quelle: Reutter 2012 25	
  9 April 2015 
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Arbeitsgruppen treffen Annahmen zum Anteil der Antriebe im 
Pkw-Verkehr in Prozent 

Quelle: Kraftfahrtbundesamt, Energieszenarien 

 

 

 

Abbildung 2: Möglicher Anteil der Antriebe im Pkw-Verkehr 2030 in Prozent (Quelle Energies-
zenarien) 
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Abbildung 3: Möglicher Anteil der Antriebe im Pkw-Verkehr 2050 in Prozent (Quelle Energies-
zenarien) 

 

� Für sämtliche Antriebsarten von Pkw werden Effizienzgewinne angenommen, die in 

erster Linie auf die Entwicklung der technischen Effizienz zurückzuführen sind. Der 

Energieverbrauch wird je Fahrzeugkilometer bei Benzinern gegenüber 2010 bis 2050 

um 54 Prozent sinken, bei Dieselfahrzeugen um 30 Prozent, bei Elektrofahrzeugen um 
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� Für sämtliche Antriebsarten von Pkw werden Effizienzgewinne angenommen, die in 
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1.1.2 Personenverkehr 
Szenarioberechnung für den Personenverkehr: Zu Grunde gelegte Annahmen (Auswahl) 

� Die Zahl der Pkw in Nordrhein-Westfalen wird in erster Linie durch den Rückgang der 
Gesamtbevölkerung in Nordrhein-Westfalen bis 2050 um zehn Prozent sinken, wobei 
die angenommene Bevölkerungsentwicklung auf der Bevölkerungsprognose von Prog-
nos basiert1.  

� Eine fortschreitende technische Entwicklung von Antriebssystemen für Pkw wird bis 
zum Jahr 2050 eine Diversifizierung der Antriebssysteme bewirken, die Anteile der al-
ternativen Antriebe an den Neuzulassungen steigen also sukzessive. Mit Hilfe eines 
Flottenumschlagsmodells wurde ermittelt, dass der Anteil der Benzinfahrzeuge am 
Pkw-Gesamtbestand des Jahres 2050 41 Prozent beträgt (heute 73 Prozent), der von 
Dieselfahrzeugen sechs Prozent (heute 25 Prozent), der von Elektrofahrzeugen ein-
schließlich Plug-in-Hybrid 31 Prozent (heute 0,003 Prozent), der von Gasfahrzeugen 
vier Prozent (heute 1,3 Prozent) und von Wasserstoffbrennstoffzellenfahrzeugen 18 
Prozent (heute null Prozent)2.  

 

73 

25 

2 

Benzin Diesel Gas  

 

Abbildung 1: Anteil der Antriebe im Pkw-Verkehr 2010 in Prozent (Quelle Kraftfahrtbundesamt) 

 
                                                      
1 Online verfügbar unter  

http://www.it.nrw.de/statistik/analysen/stat_studien/2012/band_72/z089201251.pdf 
2 Die im Szenario angenommene Entwicklung der Flottenzusammensetzung und der Effizienzentwicklung der Antriebs-
systeme im Personen- und im Güterverkehr gilt sowohl deutschlandweit als auch für NRW.  

9 April 2015 
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Arbeitsgruppen treffen Annahmen zum Modal Split der Wege im 
Personenverkehr in Prozent 

Quelle: MiD 2008, eigene Berechnungen 

2030 "2008 "
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Abbildung 4: Modal Split der Wege im Personenverkehr in NRW 2008 (Quelle MiD 2008) 

 

Abbildung 5: Möglicher Modal Split der Wege im Personenverkehr in NRW bis 2030 (Quelle 
eigene Berechnung) 

 

Szenarioberechnung für den Personenverkehr: Ergebnisse (Auswahl) 

Aus den zu Grunde gelegten Annahmen ergibt sich: 

� Die im motorisierten Personenverkehr in Nordrhein-Westfalen zurückgelegten Perso-
nenkilometer würden bis 2050 gegenüber 2010 insgesamt um 7 Prozent zurückgehen, 
die des Pkw-Verkehrs dabei um 9 Prozent. Die im ÖPNV zurückgelegten Personenki-
lometer würden im gleichen Zeitraum um 11 Prozent ansteigen.  

� Bis 2030 würde sich gegenüber 2010 der Energiebedarf im motorisierten Personenver-
kehr in Nordrhein-Westfalen um 34 Prozent und bis 2050 um 58 Prozent vermindern.  
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Abbildung 5: Möglicher Modal Split der Wege im Personenverkehr in NRW bis 2030 (Quelle 
eigene Berechnung) 
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Aus den zu Grunde gelegten Annahmen ergibt sich: 

� Die im motorisierten Personenverkehr in Nordrhein-Westfalen zurückgelegten Perso-
nenkilometer würden bis 2050 gegenüber 2010 insgesamt um 7 Prozent zurückgehen, 
die des Pkw-Verkehrs dabei um 9 Prozent. Die im ÖPNV zurückgelegten Personenki-
lometer würden im gleichen Zeitraum um 11 Prozent ansteigen.  

� Bis 2030 würde sich gegenüber 2010 der Energiebedarf im motorisierten Personenver-
kehr in Nordrhein-Westfalen um 34 Prozent und bis 2050 um 58 Prozent vermindern.  

9 April 2015 
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Entwicklung der THG-Emissionen (in 1000 t CO2eq) NRW bis 
2050 der Szenarien A, B und C  
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Jahr Minderung 
1990/ 2020 

Minderung 
1990/ 2050 

Szenario 
A -21% -57% 

Szenario 
B -26% -65% 

Szenario 
C -29% -69% 

 

 

 

Stromnachfrage, die maßgeblich auf die hier getroffene Annahme eines gegenüber dem Szena-
rio A und B geringeren Wirtschaftswachstums zurückzuführen ist.  

Die Bandbreite der für das Jahr 2020 erreichten Minderungsquote ggü. 1990 liegt zwischen 28 
und 33%. Damit wird - ausgehend von den im Rahmen des Dialog- und Beteiligungsprozesses 
von den Akteuren getroffenen Annahmen - das von der Bundesregierung für 2020 angestrebte 
Minderungsziel von 40% in keinem der Szenarien erreicht. Maßgeblich hierfür sind einerseits 
die Annahme eines gegenüber den Energieszenarien der Bundesregierung deutlich höheren 
Wirtschaftswachstums (Szenario A und B) respektive abweichende Vorgaben für die industrielle 
Produktion (d.h. z.B. gegenüber anderen Energieszenarien der Bundesregierung höhere Er-
zeugung von Primärstahl und -aluminium im Szenario C) sowie zur Entwicklung der Energieeffi-
zienz im Industriebereich, die insgesamt weniger stark zunimmt als in den Energieszenarien der 
Bundesregierung angenommen. In den Szenarien führt dies zu einer signifikanten Zunahme der 
THG-Emissionen im Bereich der Industrie zwischen 2010 und 2020, die erst nach 2020 je nach 
Szenario durch den verstärkten Einsatz von Effizienz- respektive Low Carbon-Technologien 
wieder umgekehrt werden kann. Ebenso wie der Industriesektor trägt der Verkehr unterpropor-
tional zum Rückgang der THG Emissionen (gegenüber dem Bundesziel von 40%) bei. Dagegen 
reduzieren sich die THG-Emissionen im Umwandlungsbereich sowie im Gebäudesektor über-
proportional, d.h. unter anderem, dass der Ausstieg aus der Kernenergie durch vor allem einen 
weiteren signifikanten Ausbau der erneuerbaren Energien klimaverträglich kompensiert werden 
könnte. 

 

Tabelle 8: Entwicklung der verbrennungsbedingten THG Emissionen in Deutschland bis 2050 in 
den Szenarien A, B und C (in 1000 t CO2eq)  

Jahr 2010 2020 2030 2040 2050 Minderung 
1990/2020 

Minderung 
1990/2050 

Szenario 
A 786.833 710.462 587.709 444.128 316.086 -28% -68% 

Szenario 
B 786.833 662.715 520.089 389.640 274.705 -33% -72% 

Szenario 
C 786.833 666.251 506.020 378.352 260.786 -33% -74% 

 

Der Unterschied zu den in NRW erzielbaren Minderungen beruht vor allem darauf, dass NRW 
einen überdurchschnittlich hohen Anteil an Industrie und fossiler Stromerzeugung im Umwand-
lungsbereich im Vergleich zu anderen Bundesländern hat und diese zum Teil unterproportionale 
Minderungsbeiträge aufweisen.  

  

Korrespondierende Minderungsraten 
für die Hauptszenarien in 
Deutschland 

Seite 28 9 April 2015 
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** ** 

 

Szenariokorridor im Klimaschutzplan bildet Unsicherheiten in der zu-
künftigen Entwicklung und unterschiedliche Einschätzungen der Akteure 

© 2014 Prognos AG 

Übersicht über die im Vergleich berücksichtigten  
Basis- und Klimaschutzszenarien 

Die Darstellung in den folgenden Liniengrafiken folgt der angegebenen Markierung 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
* Stromnachfrage ergibt sich endogen in der Modellierung; ** Physische THG-Minderung in NRW ohne Emissionshandel 
BAT = Bestverfügbare Technik, LC = Low Carbon, GT = Gebräuchliche, kostengünstige Technik 

11 

Szenarien A A1 A2 B B1 B2 BCCS C C1 C2 0,6 1,2
Szenario Szenario Szenario

Darstellung
Stromerzeugung

Ausbau EE
SN = sehr niedrig; 
N = niedrig; H = hoch;
100% = 100% an der 
Stromerzeugung 2050

H 100% N H N 100% SN SN

Stromnachfrage*
ohne H2-Anwendungen Konstant Leicht 

steigend

Industrie
Wachstum 0,6% 1,2%
Technologie
Einsatz H2, in PJ 2050 280 140 280

Gebäude
Sanierungsrate 1,4% 0,7% 1,4% 2,0% 1,4%

THG-Einsparung NRW**
1990-2020 (Ziel -25%) -21% -20% -25% -26% -26% -27% -22% -29% -24% -29% -21% -16%
1990-2050 (Ziel -80%) -57% -57% -60% -65% -64% -79% -67% -69% -68% -82% -51% -40%

200

Klimaschutzszenarien Basisszenarien

GT

Sinkend

1,2% 1,2%

Varianten Varianten Varianten

N

Szenario

0,7%2,0% 2,0%

Konstant

H

Konstant

0,6%
BAT LC LC

 - 140  -

Quelle:	
  WI,	
  Prognos	
  2014	
  9 April 2015 
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Mit welchen Auswirkungen ist die Umsetzung Energiewende verbunden 
Impactanalyse des Klimaschutzplan NRW bestätigt positive Wirkung in 
den meisten Bereichen 

9 April 2015 30 
© 2014 Prognos AG 

Übersicht der untersuchten Impactbereiche 

Analyse für den Klimaschutzplan NRW 
 

4 

Impacts 

Versorgungs-
sicherheit 

Import-
abhängig-

keit 

Gesamtwirt-
schaftliche 

Effekte 

Umwelt-
auswir- 
kungen 

Sozialverträg-
lichkeit 

Beschäfti-
gungseffekte 

inkl. Netz-/ 
Systemstabilität, 

Versorgungs-
qualität  

Primärenergie, 
Strom 

volkswirtschaftliche 
Energiesystemkosten, 

Bruttoregionalsprodukt, 
Wettbewerbsfähigkeit, 

regionale 
Wertschöpfung  

gesamtwirtschaftliche 
Brutto- und Netto-
effekte, Qualifizie-
rungsniveau 
Beschäftigungs-
nachfrage 

Strom- und 
Energiepreise für 
private 
Haushalte, 
Wohungsmieten, 
Mobilitätskosten 

Schutzgüter der 
Umwelt und ihre 
Wechselwirkungen  

Gender 

Gesund- 
heit 

Gender 

FA>/8.E"f/A;2A5"#!(%"
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Grundlegendes Verfahren zur Maßnahmensammlung und -auswahl 

ArbeitsschriZe	
  

Defini@on	
  von	
  Kriterien	
  zur	
  Maßnahmenbeschreibung	
  	
  

Sammlung	
  und	
  Beschreibung	
  von	
  Maßnahmenvorschlägen	
  

Plausibilitätsprüfung,	
  Prüfung	
  von	
  Unklarheiten	
  

Onlinebewertung	
  	
  

Maßnahmendiskussion	
  und	
  -­‐auswahl	
  

1	
  

2	
  

3	
  

4	
  

5	
  

31	
  

Auswahl	
  und	
  Spezifika@on	
  bei	
  der	
  Erstellung	
  des	
  Klimaschutzplans	
  6	
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Innovation City Ruhr als Paradebeispiel für die Gestaltung der 
Energiewende vor Ort 

9 April 2015 32 
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Lösungsort Stadt - Stadt als Gestalter, Vermittler und 
Veränderungsmotor 

Nutzbare	
  Potenziale	
  der	
  Städte	
  und	
  Rolle	
  
von	
  Städten	
  im	
  Transforma4onsprozess:	
  
•  Krea@vität	
  
•  Innova@on	
  
•  Technologieverfügbarkeit	
  
•  Informa@on	
  
•  Bildung	
  
•  Humankapital	
  
•  Ressourcen	
  
•  Infrastruktur	
  
•  Kapital	
  
•  Organisa@on	
  
•  Verwaltung	
  
•  etc.	
  

Für	
  die	
  anstehenden	
  Transfor-­‐	
  
ma4onsprozesse	
  gibt	
  es	
  keine	
  
Blaupause	
  -­‐	
  es	
  braucht	
  Vor-­‐	
  
reiterstädte	
  (Real-­‐Experimente)	
  
um	
  Erfahrungen	
  zu	
  sammeln	
  	
  

 
 
 
 

Verbraucher und Vorbild 
 

•   Energiemanagement 
•   Einsparcontracting 
•   Dezentrale, regenerative   
    Energieversorgung 

Planer, Moderator und Regulierer 
 

•  Energetische Rahmenbedingungen  
  und Standards in Siedlungsplanung 
•  Dezentrale Energieversorgung  
•  Anschlußzwang bei Wärmenetzen 

Versorger und Anbieter 
 

•  Energiesparendes Bauen bei  
   kommunalen WBG 
•  ÖPNV und Mobilititätsplanung 
 

Berater und Promotor 
 

•  Förderprogramme  
   (Altbaumodernisierung und REN) 
•  Qualitätssicherung  
•  Beratung und Ö-Arbeit 
•  Vernetzung 

33	
  9 April 2015 
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Innovation City in der Übersicht  
Innovation City – was sind die Ziele 

b.16."R05.=c>2;".92.5"
10?9@A29./=.2"jV#P
M927./>2;5S\17.5"
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Innovation City in der Übersicht  
Innovation City – Wettbewerbsverfahren 

9 April 2015 
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Innovation City in der Übersicht   
Innovation City – was sind die Ziele 

9 April 2015 
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Initial Point 

The Pilot Area of the Innovation City (70.000 inhabitants) 

37	
  Source: Innovation City Management GmbH 2014 9 April 2015 
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Scientific advisory board accompanies Innovation City Ruhr along the 
implementation process (interdisciplinary team) 

*'"

2;?=#;#"+34/")
)
)
)
)
)

Z39+#$?=3")
)
)
)
)
)

*#=#>+#()+39G9S)
•! =/125\./"A\"6.1/292;5"J\/A0"Tjb"127"

92=A"TjbK"
•! .:16>1@A2"127"155.550.2=""
•! =/9;;./92;"A\"2.B"922A:1@:."S/Ak.8=5"

9 April 2015 



Seite Wuppertal Institut 

Masterplan 

Masterplan process sets the scene and gives orientation where 
and how to go 

ca. 3 Months 
Oct. – December  2012 

ca. 6 Months 
Jan.- July  2013 
	
  

ca. 5 Months 
July – Dec. 2013 

Innovation 
Compendium 

Elaboration 
Phase 

Design Phase 

Innovation 
Phase 

ca. 4 Months 
Sep. 2013 – Feb. 2014 

Target 

InnovationCity Ruhr 
Manual 
‚Blueprint‘ for Urban Retrofitting 

 
 
InnovationCity     Road Map 
 
Holistic Concept of     1. Mobilisation 
Energetic and             2. Management 
Sustainable                3. Pilot Projects 
Retrofitting of             4. Spatial Planning 
Existing Building        5. Energy 
Stock in Urban           6. Consultation 
Areas.                        7. Financing                              

 
 

Albert Speer & Partner  
Project Management 

Official	
  launch:	
  February	
  13th,	
  2014	
  
39	
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Type of 
Building 

•!Type of Building after IWU 
•!Possible Savings 
•!Heating Surface 

Owner 
•!Municipal 
•!Private Sector 
•!Private Landlords 
•!Owner-Occupier 

Residents 
•!Age 
•!Migration Background 
•! Income 

Technical 
Potencial 

•!Consumption Reduce 
•! Technology 
•! Behaviour Modification 

•!Change in Energy 
Distribution 

Masterplan 

Masterplan Innovation City 
Systematic analysis by buildings 

%!"Source: Innovation City Management GmbH 2014 9 April 2015 
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Masterplan 

Masterplan Innovation City emphazizes meaning of information 
Tailor made (quarter specific) planning of information campaigns 

Design Phase Example 
Ideas	
  for	
  Measures	
  City	
  Center	
  South-­‐West	
  
Consulta@on	
  Energy	
  

Consulta@on	
  House-­‐By-­‐House	
  

Neighborhood	
  Hea@ng	
  

Energy	
  of	
  Green	
  Waste	
  

PV	
  Energy	
  for	
  Personal	
  Use	
  

Enlarge	
  District	
  Hea@ng	
  

Exis@ng	
  District	
  Hea@ng	
  

Municipal	
  Buildings	
  

Commercial	
  Buildings	
  

Residen@al	
  Buildings	
  

District	
  Border	
  

Overall	
  Measures	
  
-­‐  Saving	
  Energy	
  at	
  Home	
  
-­‐  Campaign	
  	
  ‚No	
  Oil	
  for	
  Hea@ng‘	
  
-­‐  Exchange	
  of	
  Night	
  Storage	
  Heaters	
  
-­‐  Energy	
  Saving	
  Compe@@on	
  
-­‐  Exchange	
  of	
  ‚White	
  Goods‘	
  

41	
  Source: Innovation City Management GmbH 2014 9 April 2015 
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Mobilisation 

Continuous Information and step by step motivation 
Retrofit rate exceeds German average by the facor of 7!!! 

8.995 
House-by-House-Consultations =  

89% of all Property Owners 
 
 
 

1.300 Single Consultations = 
 13% of all Property Pwners"

978 Buildings retrofitted = 
7,82 % of all Residential Buildings  

October 2011 to November 2013 

27 Theme Evenings with 2.000 Participants 
( Heating, Insulation, Solar, Financing, etc.) 

 InnovationCity Day with 500 Participants 
(Information, Motivation) 

Public Workshops in 5 Quarters 
(> 300 Proposals) 

9 April 2015 
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Implemenation of projects 
List of illustrative projects shows high grad of complexity and variety  

Topics 

§ PLUS-ENERGY-
Model Houses: 

§ Detached House 
§ Apartment Building 
§ Commercial Building 
§ Social Housing 
 

§ Rheinbaben district 

§ Manual Consultation 
Process Rheinbaben  

§  Living at Ehrenpark 

§  Living at Trapez  

Retrofitting of 
Companies 

Regenerative Energy 
 

Electric Mobility 
 

Urban Development 
 

Retrofitting of 
Residential Areas 

§ Hochschule Ruhr 
West  

 

§  Low Energy Gas-
Station 

§ Welding with Solar 
Power  

§  Industrial Estates 
Knippenburg/ 
Kruppwald  

 

§ Energy Supply 
Welheimer Mark  

§ Climate Neutral Retail 
Sale 

 
 
 
 
 

§ CHP Pilot Project 
§ Application of 10 Mini-

CHP 
§ Dual Demand Side 

Management 
§ Smart Grid 
§ Warmth on Wheels 
§ Mine Water Heat 
§ Use of Process Heat 

of the Coking Plant 
§ Masterplan Hydrogen 
 

§ E –Mobility in the 
context of energetic 
district retrofitting 

§ Electric Public 
Transport 

§ E-Vehicles 
§ E-Trucks 
§ Rental System 
§ City Compatible Truck 

Routing 
§ Car-Sharing 
§ Exchange of Charging 

Station at Main Station 

 
 
 

§ Masterplan 
InnovationCity Ruhr 

§  Integrated Urban 
Development 
Welheimer Mark 

§ Photovoltaics Noise 
Barrier at A 42 
Highway 

§  LED-Street Lighting 
§ Rain Water 

Management at BEST 
Area 

§ Cultivation of Facade 
Surfaces 

 
 
 

43	
  Source: Innovation City Management GmbH 2014 9 April 2015 
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Example 

InnovationCity - Zukunftshaus 

InnovationCity – Zukunftshaus = 
From Building Stock to Plus Energy 
"! Object of Demonstration for InnovationCity Ruhr - 

Together with Industry Partners 
"! Unique in Germany 
 

Partners:      ELE, Rockwool, Collin, Weber-Saint Gobain, Stiebel Eltron, NRW.BANK 
Sponsoring:                        Planung, Technik, Beratung! 

Detached House Apartment Building Commercial Building 

9 April 2015 
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Energy Campus Lab 

Solar Panels 
Photovoltaics Sorption Based Air Condition 

Parabolic Heliostats 

Fresnel- and  
Parabolic Collectors 

Facade Panels 

Waste Water Heat 
Recovery 

District Heating 

Concrete 
Core 

Temperature  
Control 

CHP 
Storage 

Electric Mobility 

Heat Recovery 
Server Room 

Insulation 

Example 

-  Lab, Think Tank, and Partner of InnovationCity Ruhr 
-  Partners:  Gelsenwasser, Steag – Fernwärme 
-  Investment:      34 Mio.€  	
  

(PCM: Phase Change Material) 

9 April 2015 



100 CHP-Facilities 
Example 

IUHAP
2""/134/"9/[#"9&1#"

GWI  
Model House 

CHP: 
Stirling- / Otto Engine / Fuel Cell 

Quarter of Bottrop 
 

O1?" U9.67"_.5="

Example 

Manufacturers 

M=-#?$&"+)P))O$/;)Z&>$/)+/)Z3>$/)\#1#=)

Monitoring and Transfer 
 

9 April 2015 



From Sewage Plant to Power Plant 

Example 

Start 

Spring 2014 Start 

Spring 2014 

Wind 
Turbines 

Solar based 
Sewage Sludge 

Drying  

Hydrogen 
by 

Electrolysis 

Sewage Sludge 
Power Station 

(Heat and Power) 

Sewage 
Gas 

Production 

Gasholder 

Cogeneration 
Power Stations 

Biogas and 
Hydrogen out 

of Sewage 
Gas 

 (EUWAK) 

Smart 
Area 

 Energy Production out of Regenerative Resources : 60 Mio. kWh / Year 
                    = Energy Demand of 30.000 People 

9 April 2015 
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Ausblick – von der Innovation City zu 100 % Erneuerbaren 
Energien Städten 

9 April 2015 48 
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Many cities are already on their way to pick up opportunities and to serve 
as pioneers on different levels – selected examples for 100% renewable 
energy cities 

%)"

17.09.14 18:05Go 100% Renewable Energy : Europe

HOME CONTACT PRIVACY POLICY LOGIN

WORLD VIEW

AFRICA

ASIA

INDIAN OCEAN

AUSTRALIA

EUROPE

NORTH AMERICA

SOUTH AMERICA

SUBMIT YOUR PROJECT

PROJECTS IN EUROPE

76 Projects(s)  found in radius of  5143.18  km

PROJECT COUNTRY KEY CITY

Region of Roemerland-Carnuntum Austria Bruck an der Leitha  Details

Region of Burgenland Austria Eisenstadt  Details

City of Güssing Austria Guessing  Details

Carinthia - 100% Renewable Energy Region Austria Klagenfurt  Details

Region of Upper Austria Austria Linz  Details

100% Renewable Eco Chalet Austria St. Michael  Details

100% Renewable Europe Declaration Belgium Brussels  Details

City of Copenhagen Denmark Copenhagen  Details

100% Renewable Denmark Denmark Copenhagen K  Details

Energy City Frederikshavn Denmark Frederikshavn  Details

H2College Youth Housing Denmark Herning
 Details

100+% Renewable Island Denmark Maribo  Details

Island of Samso Denmark Samsø  Details

The Nordic Folkecenter Denmark Sønder Ydby  Details

City of Thisted, Thy-Mors Denmark Thy-Mors  Details

Region of Mené France Collinée  Details

Region of Alzey-Land Germany Alzey  Details

City and Region of Bamberg Germany Bamberg  Details

100 Percent Renewable Foundation Germany Berlin  Details

Eurosolar Germany Bonn  Details

290% Renewable Bruchsmühlbach-Miesau Germany Bruchmühlbach-
Miesau  Details

Coelbe - 100% Renewable Community by 2040 Germany Cölbe  Details

City of Dardesheim - 4000% Renewable Power Germany Dardesheim  Details

Naturstrom - 100% Renewable Utility Germany Duesseldorf  Details

200% Renewable Village Germany Effelter  Details

City of Frankfurt 100% by 2050 Germany Frankfurt  Details

Kartendaten © 2014 Basarsoft, Google, INEGI, ORION-ME

Seite 1 von 3http://www.go100percent.org/cms/index.php?id=19

18.03.15 09:05Go 100% Renewable Energy : North America

HOME CONTACT PRIVACY POLICY LOGIN

WORLD VIEW

AFRICA

ASIA

INDIAN OCEAN

AUSTRALIA

EUROPE

NORTH AMERICA

SOUTH AMERICA

SUBMIT YOUR PROJECT

PROJECTS IN NORTH AMERICA

Please note that the information on these pages represents the best available at the time the entries
were created, and while the map aims to be comprehensive, is likely missing 100% renewable projects
that are happening in the world. Updates are welcome to keep the entries current.

28 Projects(s)  found in radius of  5816.34  km

PROJECT COUNTRY KEY CITY

Costa Rica - Carbon Neutral by 2020 Costa
Rica San Jose  Details

La Paz - 100% Solar Electricity Mexico La Paz  Details
City of Aspen - 100% Renewable Power by
2015 USA Aspen  Details

Whole Foods - 100% Powered by Renewables USA Austin  Details

Burlington, VT - 100% Renewable Public Power USA Burlington  Details

B&B in Florence Massachusetts USA Florence  Details

FortZED - Net Zero Demonstration District USA Fort Collins  Details

City of Greensburg, Kansas USA Greensburg  Details

Green Idea House USA Hermosa Beach  Details

Solar Living Institute USA Hopland  Details

City of Ithaca, NY USA Ithaca  Details

Lancaster: Net Zero Power City by 2020 USA Lancaster  Details

Mar Vista Green Power Community USA Los Angeles  Details

Venice Green Power Community USA Los Angeles  Details

Silverlake Green Power Community USA Los Angeles  Details

University of Southern New Hampshire USA Manchester  Details

Google - 100% Renewable Electricity USA Mountain View  Details

City of Palo Alto USA Palo Alto  Details

San Diego - 100% Renewable Power by 2035 USA San Diego  Details

City of San Francisco, California USA San Francisco  Details

Solar Cells Light Up Alcatraz Prison USA San Francisco,  Details

San José - 100% Renewable Power by 2022 USA San José  Details

Marine Exchange of Southern California USA San Pedro  Details

County of Marin, California USA San Rafael  Details

City of Santa Barbara, California USA Santa Barbara  Details

!"#$%&'"$%&()(*+,-(.//01%2(345.3
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Selected examples for 100% renewable energy cities 

!!  Munich (Germany) 
Population size: 1.400.000 
RE goal: 100% electricity by 2025 & 

100% heat by 2040 
System boundary: electricity and heat/

cooling & city plus its hinterland  
Date of goal setting: after 2007 
 
 
 
 
 
 
!! Santa Barbara (USA) 
Population size: 92.300 
RE goal: Fossil Free by ’33  
System boundary: all sectors 
Date of goal setting: - 
 
 
 
 

!! Frankfurt  (Germany) 
Population size: 690.000  

RE goal: 100% by 2050  

System boundary: electricity, 
transport, heating/cooling & city 
plus surrounding areas 

Date of goal setting: 2013 

 

 

 

+!"9 April 2015 
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Selected examples for 100% renewable energy cities 

§  Oslo (Norway) 
Population size: 640.000  
RE goal: 100% by 2020   
System boundary: all sectors 
Date of goal setting: - 
 
 
 
 
 
 
§  Freiburg (Germany) 
Population size: 220.000 
RE goal: 100% by 2035 
System boundary: Freiburg and its 

surrounding region  

Date of goal setting: 2009 
 
 
 

§  Copenhagen (Denmark) 
Population size: 570.000 

RE goal: Carbon Neutral Capital by 
2025  

System boundary: all sectors & region 
of Copenhagen plus off-shore wind 
parks 

Date of goal setting: 2012 

	
   

51	
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Selected examples for 100% renewable energy cities 

§  Sydney (Australia) 
Population size: 4.600.000 
RE goal: 100% by 2030  
System boundary: electricity 

and heat/cooling & city plus 
surrounding region  

Date of goal setting: 2013 
 
 

§  Palo	
  Alto (USA) 
Population size: 66.400 

RE goal: 100% by 2017 

System boundary: only electricity & on 
site generation plus Renewable 
Energy Certificates  

Date of goal setting: 2009 

 

 

 

§  Fukushima Prefecture 
Population size: 2.000.000 

RE goal: 100% by 2040  

System boundary: electricity & 
prefecture 

Date of goal setting: 2012  
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To realize a sustainable urban infrastructure not at least public engage-
ment is necessary – learning’s from praxis projects and processes  

+*"Source: World Future Council 2014 
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HOW TO ACHIEVE 100 %
RENEWABLE ENERGY

As the various case studies have demonstrated, the
motivations for establishing a 100 % renewable
energy target are diverse. They range from a growing
awareness of the need to demonstrate leadership on
tackling global climate change, to a desire for greater
energy independence, to a need to reduce the vul-
nerabilities of relying on increasingly expensive fossil
energy sources. Any attempt to build political will
therefore need to take into consideration these local
circumstances, develop a narrative that is compatible
with the context and draw on the arguments that are
most likely to be successful in each jurisdiction.

The vision provided by the emergence of 100 %
renewable energy regions is an inspiring one: it

moving toward a more sustainable paradigm. At
the heart of these efforts is a movement of growing
awareness: awareness of the increasing risks of our
existing carbon-intensive growth paradigm; awareness
of global climate change; and awareness of real,
affordable alternatives.

As the case studies in this report show, continuously
building this awareness, both among citizens and
political decision makers, is arguably a precon-
dition to creating the kind of political will required
to sustain and intensify the implementation of
100 % RE strategies in the years ahead. Indeed, it

is noteworthy that in many of the case studies
examined in this report, the political momentum has
been maintained by citizens and civil society. This
suggests that with the right level of awareness and
education, the momentum can be created and
sustained through increasing collaboration between
stakeholders, including local businesses, media and
civil society groups.

Building on these lessons, there are a number of
specific actions that stakeholders and decision makers
can take to help build the political will for 100 %
renewable energy:

demonstrates that supplying 100 % of a jurisdiction’s
energy needs with renewable energy sources is both
technically and financially feasible, and can be
achieved with today’s technologies both by industria-
lized countries as well as in the Global South. The
critical step is for policy makers at all levels to begin
developing and implementing the policy frameworks
required to support this transformation. In light of
the tremendous inertia present in the global energy
system, achieving 100 % will not happen without
good policies and a clear vision: it is only by putting
these in place that governments can mobilize both
the financial as well as the technological resources
required to make this transition a reality.

Inform and educate citizens and business leaders about the concrete possibility
of a 100 % renewable energy future

Analyse the cost savings, environmental benefits, and improved economic
security of a 100 % renewable energy strategy

Clearly communicate the economic advantages of renewable energy

Build alliances across political parties and across sectors

Engage citizens and investors

Policy Recommendations to build political will for 100% RE
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The overall goal of this report is to outline solutions
and implementation strategies that enable political
decision makers at the national, regional and local
levels to spearhead the energy transition. The
analyses show that the importance of policies and
regulatory frameworks cannot be overstated. Setting
clear policy targets is hereby essential to provide
investment security, mobilize stakeholders as well
as improve the allocation of resources.

6. CONCLUSION:
BUILDING THE POLITICAL WILL

Based on case studies analyses, the policy handbook
highlights five key findings that serve as transferable
policy lessons. These key findings include both
benefits and requirements that can be useful for other
governments around the world in establishing and
achieving a 100 % renewable energy target.

Achieving 100 % RE can generate significant cost savings

100 % RE strategies are not just for the wealthiest countries

Transitioning to 100 % RE can mitigate risks and make countries more resilient

Transitioning to 100 % RE can generate new economic activities, create jobs,
and improve quality of life

Achieving a fully 100 % RE system will require significantly expanding RE in
the heating/cooling and transport sectors

#1

#2

#3

#4

#5
Key Findings of 100 % RE Case Study Analyses
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Political decision makers are uniquely positioned
to shape, advance and implement the sustainable
development agenda based on 100 % RE within their
constituencies, countries and beyond. They can lead
the development of relevant legislation and policies,
monitor implementation, ensure oversight, account-
ability, and transparency. As elected representatives,
they can help define the fiscal and budgetary
priorities in a way that directly advances the goal of
achieving 100 % RE, and advances the goal of inter-

This publication underscores the fact that building
political will is essential to catalyzing the transfor-
mation toward 100 % RE. In his book “A Solar
Manifesto,” Hermann Scheer anticipated the rise of
100 % renewable energy regions, and the potential
role that they could play in mobilizing support for
renewable energy worldwide: “A … city or region that

generational equity. Indeed, as many of the case
studies included in this report suggest, the transition
to 100 % will be a crucial part of forging a world that
is more just, both toward current as well as toward
future generations.

This policy handbook identifies five policy
recommendations that can help policy makers in
local, regional and national governments on all
continents to realize 100 % RE:

Make energy efficiency a top priority

Electrify the heating/cooling and transport sectors

Maximize opportunities for citizen participation and the development of
new business models

Educate and inform citizens and businesses

Adopt an integrated approach to fiscal, economic & energy policy

#1

#2

#3

#4

#5

66 Scheer (2001), p. 244

accomplished the transformation to solar energy … could
start an avalanche by such an example, and with it, could
cause political changes far beyond its own borders.”66

As Scheer understood well, efforts to create societies
entirely powered by renewable energy sources
would generate countless virtuous cycles, as
jurisdictions learn from one another and begin

Policy Recommendations for achieving 100 % RE
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•  Energiewende in Deutschland spannt mit den formulierten Zielen und Meilensteinen 
einen ambitionierten (multi-dimensionalen) Rahmen – eine erfolgreiche 
Energiewende hat auf weit mehr zu achten als nur den Klimaschutz 

•  Energiewende ist kein Selbstgänger - Vielfältige Herausforderungen bei der 
Umsetzung des Transformationsprozesses 

•  Energiewende ist mehr als nur eine Stromwende und der Ausbau erneuerbarer 
Energien – Wärmewende, Mobilitätswende und low carbon industry sind weitere 
zentrale Bestandteile  

•  Energieeffizienz als zentrale zweite Säule der Energiewende von hoher Bedeutung 

•  Energiewende ist ein Mehrebenenprozess – der Integration zwischen internationaler, 
europäischer, nationaler, regionaler und kommunaler Ebene kommt eine hohe 
Bedeutung; Städte als zentrale Orte der Umsetzung (Implementierungskultur) 

•  Energiewende erfordert in der Umsetzung aufgrund der langen Zeitachse, der 
fehlenden Blaupause und der Unsicherheiten im System 

-  ein hohes Maß an Flexibilität (inkl. Mut zum Nachsteuern): adaptives Management 

-  eine Bereitschaft zum Lernen und gezieltem Experimentieren („Real-Experimente“) 
auch zur besseren Erfassung der Systemzusammenhänge und Zieldimensionen 
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